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1. INTRODUCCION.

ELECGALAPAGOS S.A. mediante el proceso BIDIII-RSND-EEPGSA-ST-FI-004 buscd la
contratacion de un profesional para ejecutar la fiscalizacién del control, proteccién y medicion de
la ampliacién de la Subestacion Puerto Ayora.

Con fecha 14 de julio del 2017 se suscribe del Contrato No. 12/2017 entre ELECGALAPAGOS
S.A. y el Ing. Victor H. Vélez Vega, cuyo objeto es prestar sus servicios para la “Fiscalizacién del
Control, Proteccién, Medicion y Puesta en Servicio de la Ampliacién y Construccién de la
Subestaciéon Puerto Ayora®.

Con fecha 17 de abril del 2017, ELECGALAPAGOS S.A. suscribe con la empresa COFEKA Cia.
Ltda. el Contrato No. 05/2017 de codigo BIDIII-RSND-EEPGSA-ST-OB-001, con el objeto de
ejecutar la “Ampliacién y Construcciéon de la Subestacién de Puerto Ayora”.

Tres diferentes fiscalizadores fueron contratados para supervisar las tres diferentes dimensiones
del contrato de obra. La Fiscalizacion para el Control, Proteccién, Medicién y Puesta en Servicio,
ami cargo, es responsable especificamente de vigilar el cumplimiento de la construccién del Rubro
S -Suministros e instalacién de sistemas de control automatico, Rubro 6 -Suministro e instalacion
de sistemas de telecomunicaciones, y los cables de control del Rubro 4 del contrato.

El Contrato No. 12/2017 de fiscalizacion establece que ELECGALAPAGOS S.A. pagara al
Fiscalizador a la entrega de cada uno de cuatro Informes Parciales y por un informe final. Dichos
pagos se relacionaran con: 1. Reporte de la revision de la ingenieria de control, proteccién y
medicion; 2. Reporte de las pruebas FAT del sistema; 3. Reporte de las pruebas SAT del sistema.
4. Reporte de la puesta en servicio del sistema; 5. Firma del acta de entrega-recepcion definitiva
de la obra.

2. DATOS ESPECIFICOS.

El monto del contrato adjudicado a COFEKA es por el valor de US$ 1332.949,81 {(Un millén
trecientos treinta y dos mil novecientos cuarenta y nueve con 81/100 délares de los Estados
Unidos de América) sin incluir IVA.

El monto de anticipo entregado a COFEKA es de US$ 666,474.91 (Seis cientos sesenta y seis mil
cuatrocientos setenta y nueve con 91/100 délares de los Estados Unidos de América.

COFEKA entregb a ELECGALAPAGOS una garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato en base a
la poéliza bancaria numero 65154, y una garantia por Buen Uso del Anticipo en base a la péliza
bancaria nimero 65815.

La fecha de inicio del contrato de obra es el 25 de mayo del 2017. Con un plazo contractual de
300 (trescientos) dias calendario; tiempo considerado necesario para la ejecucién y finalizacién de
los trabajos contratades.

El 16 de febrero de 2018, la Administracién del Contrato notifica al Contratista que fue aprobada
una prorroga de plazo de 100 (cien) dias mediante la Resolucién No. PE-SP-001-2018.

El monto del contrato de Fiscalizacién del Control, Proteccién, Medicion y Puesta en Servicio es
por un valor de US$ 36’810,00 (Treinta y seis mil ochocientos diez con 00/100 délares de lo
Estados Unidos de América} sin incluir IVA.
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El contrato de fiscalizacién establece un plazo de 60 (sesenta) dias calendario, que inician desde
que el Administrador del Contrato indique que inicia la obra. Los servicios de fiscalizacién
continuaran hasta que la obra sea culminada en su totalidad, sin representar costo adicional para
ELECGALAPAGOS.

La Administracién del Contrato de Fiscalizacién puso en conocimiento mediante correo electrénico
que los trabajos en sitio correspondientes a la Fiscalizacién de Control, Proteccion, Medicién y
Puesta en Servicio inician el dia 15 de mayo del 2018.

3. REPORTE DE LA PUESTA EN SERVICIO.

Desde €l 15 de mayo esta Fiscalizaciéon ha estado en sitio supervisando los trabajos de instalacién,
cableado, conexionado, energizacion y configuracién de los equipos de los rubros a su cargo.

Dentro de las tareas de cableado que se realizaron se tienen los tendidos de 1a red de alimentacion
DCy AC tanto para las celdas Siemens NXAIR 13.8kV como para los tableros de monitores de los
transformadores desde los tableros de suministro AC y DC propios de la subestacién.

Se realizo también el tendido de cableado para transportar sefales desde los tres transformadores
de potencia y desde las celdas de baja tensién de las casas de maquinas de los generadores
eléctricos (Caterpillar y Hyundai) hacia los IEDs de las celdas de media tensién Siemens NXAIR
13.8kV o hacia los monitores de los transformadores. Estas sefiales incluyen la corriente en los
transformadores de corriente (TC), sefiales para el disparo de las protecciones, sefiales de
temperatura y presion de los transformadores.

Como parte del cableado de comunicacion se realizo los tendidos de fibra Optica, tanto para las
celdas Siemens NXAIR 13.8kV como para los monitores de transformador, y los tendidos de cable
UTP para las celdas NXAIR.

Dentro de los equipos instalados y cableados en fabrica en las celdas NXAIR 13.8KkV se tienen a
los 12 relés de proteccion (IED) Siemens Siprotec modelos 7SJ85 y 7UT8S5, sobre los cuales se
trabajé en su conexionado con la red de fibra éptica (primaria y backup) instalada entre el rack
del SAS y cada una de las celdas como parte del contrato. Estos equipos fueron energizados con
125 Vdc de la fuente propia de la subestacién y la parametrizacién de las protecciones se las
realizé a través de la red de comunicacién utilizando el software DIGSI 5 desde un computador.
La configuracion de protecciones se basé en la tabla de parametros provista por
ELECGALAPAGOS.

En 12 celdas NXAIR 13.8kV se instalaron en sitio 15 medidores ION 76350, 2 medidores en cada
una de las tres celdas de ingreso de la generacién térmica. El cableado para estos equipos dentro
de la celda fue realizado en fabrica, por lo cual Gnicamente se realizé el conexionado de estos. Asi
también se realizé el conexionado de estos a la red de comunicaciones en UTP. La configuraciéon
de los medidores se realiz6 a través de la red de comunicacién utilizando el software ION Setup
desde un computador. Confirmando que todas las caracteristicas basicas estén configuradas
correctamente (relaciones de transformacioén, sincronizacién con GPS, despliegues de informacién
en pantalla, enceramiento de contadores), asi como las configuraciones de las sefiales a almacenar
en la memoria interna.

Se montaron tres tableros para instalar los monitores de los transformadores en las bahias
exteriores de éstos, procurando que cada uno esté lo mas cerca de su respectivo transformador.
El cableado y conexionado completo para los monitores de transformador SEL 2414 fue realiza(i%
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en sitio. La configuracién de los monitores se realizé a través de la red de comunicaciones y
utilizando el software acSELerator QuickSet.

El Sistema de Automatizacién de Subestacién (SAS) fue instalado en un rack de piso en la sala
de operaciéon de la subestacién. En este rack convergen todos los tendidos de las redes de
comunicacion tanto de fibra éptica como de UTP en ODFs y patch panels. El SAS esta compuesto
por tres switches administrables GarretCom Magnum 6K32F y por dos concentradores de datos
General Electric D400. En estos altimos equipos y en base a su software interno de programacién
se creb la aplicacién de supervision, monitoreo y control de las celdas y de los transformadores,
es decir el SCADA de la ampliacién de la Subestacion. Asi, también se integré a esta aplicacion el
monitoreo y control de las celdas originales Simoprime y 8BT2 de la subestacién. El software
utilizado en este desarrollo y en las configuraciones respectivas fue el SGConfig v10.02.

La configuracion de la comunicacién entre los equipos y el concentrador de datos se la realizé en
base a la norma IEC-61850 para lo cual se realizé la configuracién de los respectivos archivos
Substation Configuration description Lenguage (SCL) en los diferentes equipos, incluidos IED’s,
medidores, monitores y como host los concentradores de datos D400.

La puesta en servicio de cada uno de los equipos se realizé luego de su configuracién y consistio
€n su operacion en la celda energizada a 13.8 kV, este fue un proceso paulatino y dependi6 de las
autorizaciones y coordinaciones que la Contratante realizé para desconectar los alimentadores y
conectarlos a las celdas, y de la misma manera para las fuentes de generacion.

La puesta en servicio se inici6 el dia 13 de junio con la conexién de los alimentadores #2, #3, #4
y #5, en los siguientes dias se conectan a las nuevas celdas la generacion Caterpillar y la
generacion Hyundai G10-G13, y posteriormente el alimentador #1, generacién Fotovoltaica,
finalmente el 4 de julio se autoriza la conexion de la generacion Hyundai G8-G9 a la nueva celda,
con lo cual todas las celdas entran en servicio.

Durante el proceso de puesta en servicio y en los dias siguientes a la conexién de cada celda, se
monitoreo el funcionamiento de los IEDs, medidores, monitores y equipos del SAS, realizando
pedidos al Contratista de ajustes o correcciones, segtn el caso.

Para el dia 20 de julio los equipos IEDs, medidores, monitores de transformador y los equipos del
SAS se encontraron en operacién sin novedades que afectan a la operacion de la subestacién.

4. ESTADO DE AVANCE DE LA OBRA.

Durante las dos semanas finales de junio y el mes de julio la Contratista a completado la ejecucion
de los rubros que esta Fiscalizacion tiene a su cargo vigilar. Entrando las 5 celdas de
alimentadores, las 3 celdas de generacién térmica, la celda de generacion fotovoltaica y las 2
celdas de acople y remonte en operacién, con lo cual la ampliaciéon de la Subestacién Puerto Ayora
esta completa y en funcionamiento.

Esta Fiscalizacién tramité una orden de cambio para el incremento de cantidad de un cable
eléctrico de 7x12 AWG, asi como una orden de trabajo para el nuevo rubro de suministro e
instalacién de tablero para monitor de transformador y recomend6 al Administrador del Contrato
la suscripcion de un Contrato Complementario para los nuevos rubros de trasformadores de
potencial adicionales en las celdas de generacién, bloques de pruebas y tableros para monitor de
transformador. Todos estos cambios no superan los montos méaximos establecidos en la LOSNCP.

Los rubros a cargo de esta Fiscalizacién estuvieron concluidos y operando hasta el dia 20 de julio,
fecha en la cual concluia el plazo perentorio otorgado por esta Fiscalizacion a la Contratista%,v
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atencion a lo indicado en la Clausula 13.1 del Contrato de obra y dado que el plazo contractual
culminé el 29 de junio.

Varias actividades de entrega de documentacién, software y correcciones que requieran los
sistemas implementados segiin los reportes de la operacién diaria de la subestacién, deberan ser
atendidos por el Contratista en las siguientes semanas para asi proceder al tramite de planillado
final y suscripcién del acta entrega recepcidn provisional.

Finalmente, los rubros a cargo de esta Fiscalizacién estan en servicio, asi como la operatividad de
la ampliacién de la subestacion. La ejecucion de los montos contractuales de los rubros a cargo
de esta Fiscalizacién llegé al 87.16% del valor originalmente contratado para estos rubros, sin
contar orden de trabajo y contrato complementario. Esto se debi6 a que algunas cantidades de
los rubros no se ejecutaron porque ser estimaciones (caso cables) 0 porque se tomé la decisién de
utilizar los mismos equipos de visualizacién que ya tenia instalada la subestacion, en lugar de
sobrepoblar con equipos de visualizacién la sala de operacion de la subestacion.

S. ANEXOS

Anexo No. 1. Registro Grafico de la Puesta en Servicio.

Anexo No. 2. Informe Quincenal No. 4 de la Fiscalizacioén del Control.

EN DOCUMENTOS APARTE

Realizado por:

Jg. Victor Vélez Vega, MSc.
Fiscalizador Control, Proteccién, Medicion del
Contrato No.05-2017 Cod.: BIDIII-RSND-EEPGSA-ST-OB-001
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