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~ CERTIFICADO DE GARANTIA

Este documento certifica que el transformador marca INATRA® que usted ha adquirido es original y todas sus partes y componentes son
nuevos. Si usted tiene alguna duda de la legitimidad de este certificado pénganse en contacto con nosotros llamando al: (+04)3702700;

o escribanos a ventas@inatra.com

Industria Andina de Transformadores S.A., INATRA®, garantiza el transformador que aqui se describe por el lapso de treinta
y seis meses (36) contados a partir de la emision del presente documento, seglin las clausulas y condiciones que se

detallan en el mismo.

TRNSF PD150KVA MB LM CSP SW4P

Tipo: PADMOUNTED TRIFASICO
Voltaje Primario: 13800
Voltaje Secundario: 220 Y/127 “

SERIE: 051758837

INDUSTRIA ANDINA DE TRANSFORMADORES S.A. (INATRA) ESTABLECE LA SIGUIENTE GARANTIA TECNICA DE
ACUERDO A LAS ESTIPULACIONES A CONTINUACION DETALLADAS:

PRIMERO

INATRA garantiza que el transformador descrito en éste documento ha sido labricado ulilizando tecnologia y procedimientos
de vanguardia, con materiales nuevos de éptima calidad; cumpliendo con las normas eslipuladas por el Instituto Ecuatoriano
de Normalizacion (INEN) y/o las normas del American National Standards Instilute (ANSI).

SEGUNDO

INATRA garantiza el transformador contra desperfectos producidos durante la operacion normal, que se deban
exclusivamentle a defectos de fabricacion, ya sea en maleriales o mano de obra. La garantia aplica siempre que el equipo
se hubiere manipulado e instalado con todas las protecciones eléclricas y segon las estipulaciones de la institucion
reguladora proveedora del servicio de energia eléctrica en la localidad.

TERCERO

De presentarse algin desperfecto, debe informarse inmediatamente a INATRA. Una vez informados, INATRA evaluard los
daiios, en el sitio o en sus instalaciones seglin sea el caso, calificard los molivos del desperfecto a través de un informe
técnico. INATRA es el Unico autarizado a destapar y manipular el transformador, caso conlrario se perderd la garantia en su

totalidad.

CUARTO -/

La grantia se podra aplicar Gnicamente si el comprador del equipo se encuentra al dia en todas sus obligaciones con
INATRA.

QUINTO

La garantia incluye la reparacién del desperfecto en el equipo, siempre que se ajuste a las estipulaciones del presente
documento. EI costo de montaje, desmontaje y transporle no serd asumido por INATRA. Asimismo INATRA no se
responsabiliza por eventuales indemnizaciones de dafios y perjuicios como consecuencia del desperfecto en el producto
suministrado. INATRA no cubrird indemnizaciones por lucro cesante ocasionados por la ausencia del equipo durante su
evaluacion y eventual reparacion en fabrica.

SEXTO
El transporte del equipo corre por cuenta yfiesgo del propietario) excluyendo a INATRA de responsabilidad por cualquier
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Sello de Calidad

Procesos de produccidn
certificados por la norma 150 8001

NTE INEN 2120
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PROTOCOLO DE PRUEBAS

N° SERIE: 051758837  ANO FABRICACION: 2017 ALTITUD DE DISERO: 3000 msnm
TIPO: PEDESTAL  NORMA APLICADA: NTE INEN 2120 TEMP. DE DISENO: 30°C
POTENCIA: 150 KVA  POLARIDAD: IMPEDANCIA: 2,6%
VOLTAJE SERIE: 15kV  GRUPO DE CONEXION: Dyn5 CALENT. DEVANADOS: 65°C
N° DE FASES: 3 REFRIGERACION: ONAN NBA AV/BV: 95/30 kV
FRECUENCIA: 60Hz  DISENO N 29EFCPMB015030802 CLASE DE AISLAM.: Ao
CLIENTE: PERIODO N°: OFERTA N°:
VALORES NOMINALES CARACTERISTICAS IPINTURA COLOR/ESPES.: VERDE/120 pm
VOLT./DESPACHO [V] CORRIENTE [A] TAP DERIVACIONES MECANICAS DIMENSIONES EXT.  |REFRIGERACION
PRIMARIO 13800 6,28 2 [ +1,-3x25% | |MASATOTAL: 1220 kg |FRENTE (m: 1,42|NOM. ELEM: 2X3
SECUNDARIO 2201127 393,65 VOL.ACEITE: 470 L |PROF. [m]: 1,39|LARGO [m) 0,81
ALTURA [m; 1,36 JANCHO [m] 0,24
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
77 LIQuIDO AISLANTE 2. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO A: 27,1 °C TIEMPOLECT..60s VOLT.PRUEBA: 5 kv
WP0: 2 MARCA LUBLINE AV/BV[MQ): 23600 AV/lierra [MQ): 24800 BV/tierra [MQ: 1332
VOLTAJE RUPTURA: >45 g 3. PRUEBAS DE AISLAMIENTO
METODO: ASTM D-1816 AV contra BV y tierra [kV]: 34 VOLTAJE [V]: 440
{Aiptgf[fgj E BV conira Av:lferra :W;: 10 (BIJNJSCI:'J]%JE FRECUENICIIA [Hz]: 480
TIEMPO [s): 60 TIEMPO [s]: 15
4. RESISTENCIA ENTRE TERMINALES ATo: 27,9 °C Posicion Material de
H1-H2 H2-H3 H3-H1 Promedioa To Promedio a 85°C Conmutador Fabricacion
ALTA[Q) I 11,1576 I 11,15664 | 11,4057 | 16,727405 | 20,36740052 | 2 [ COBRE |
X0-X1 X0-X2 X0-X3
BAJA[Q) [ 0,001578887 | 0,001561194 | 0,001496701 | 0,001545594 | 0,001881926 | | coere |

5.RELACION DE TRANSFORMACION

TAP | BOBINA1 | BOBINA2 | BOBINA3 [ NORMAL | MINIMA | MAXIMA | VOLTAJE DERIVACION
1"A" | 111,4700 | 111,4800 | 111,4800 | 111,3630 | 110,8062 | 111,9198 14145
2"B" [ 108,7200 | 108,7200 | 108,7300 | 108,6468 | 108,1036 | 109,1900 13800
3"C"| 1059700 | 105,9700 | 1059800 | 105,9307 | 1054010 | 106,4604 13455
. 4"D"| 103,2300 | 103,2300 | 103,2300 | 103,2145 | 102,6984 | 103,7306 13110
5"E" | 100,4700 | 100,4800 | 100,4800 | 100,4983 | 99,9958 | 101,0008 12765
6 ||F"
7 |'G||
6. PRUEBA SIN CARGA |5. cALCULO DE PERDIDAS EN EL DEVANADO E IMPEDANCIA (A corriente nominal)
lo[%)  lo[%]  Po[W] Po [W] Pe (To): 1474 W I'R(85°C): 1677 W To: 27,7°C
VoIV] Io1[A] 102[A] I03[A] PROM. GARANT. MEDIDO  GARANT.
220,0 | 2,07 | 1,29 ’0,63, 0,34 | 24| 4092 447,0 ‘ ey 1376 W Po(85°Cy: 1787 W Zeo {850k 2,0 %
JPad (To): 97,5 W Pc (85°C) Garant: 1959 W Zcc (85°C) Garant: 4,0 %
7.PRUEBA EN CORTOCIRCUITO Al  Pc[W] |o. REGULACION A PLENA CARGA Y F.P.=0,8: 234 %
Ve[Vl  I1[A] I2[A]  Ic3[A] PROM.  MEDIDO
| 348,42 ' 6,28 | 6,27 | 6,27 I 6,27 | 1472,4 | 10. REMDIMIENTO A PLENA CARGA Y F.P.=0,8: 98,23 %
B r//' \..
OBSERVACIONES: =2 o RECH AT Tepppe
Aceite libre de PCB's @ § ﬂ@ﬁra - u}'? JUNZJ@U
CLIENTE / INTERVENTOR:
RESPONSABLE TECNICO: CARLOS SALAS g/ )
MATRICULA N°: MATRICULAN®:  03.09-2656 ,.'

FIRMA:

FIRMA ?ESPDNSAE}L‘E CNICO
/
LABQRATORIO-DE PRUEBAS

LUGAR Y FECHA: Guayaquil-Ecuador

\
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= CERTIFICADO DE GARANTIA

]

Este documento certifica que el transformador marca INATRA® que usted ha adquirido es original y todas sus partes y componentes son
nuevos. Si usted tiene alguna duda de la legitimidad de este certificado pénganse en contacto con nosotros llamando al: (+04)3702700;

o escribanos a ventas@inatra.com

Industria Andina de Transformadores S.A., INATRA®, garantiza el transformador que aqui se describe por el lapso de treinta
y seis meses (36) contados a partir de la emisién del presente documento, segun las clausulas y condiciones que se

detallan en el mismo.

e = SR e b v

GABINTE DE SECC.3F 15KV 1E,45

Tipo: TRIFASICO
\oltaje Primaric:
Voltaje Secundario:  1E-48 w

SERIE: 051758838

INDUSTRIA ANDINA DE TRANSFORMADORES S.A. (INATRA) ESTABLECE LA SIGUIENTE GARANTIA TECNICA DE
ACUERDO A LAS ESTIPULAGIONES A CONTINUACION DETALLADAS:

PRIMERO
INATRA garantiza que el transformador descrito en éste documento ha sido fabricado utilizando tecnologia y procedimientos

de vanguardia, con materiales nuevos de dptima calidad; cumpliendo con las normas eslipuladas por el Instituto Ecuatariano
de Normalizacian (INEN) y/o las normas del American National Standards Institute (ANSI).

SEGUNDO

INATRA garantiza el transformador conlra desperfectos producidos duranle la operacién normal, que se deban
exclusivamente a defectos de fabricacidn, ya sea en materiales o mano de obra. La garantia aplica siempre que el equipo
se hubiere manipulado e instalado con todas las protecciones eléctricas y segin las estipulaciones de la instilucion
requladora proveedora del servicio de energla eléctrica en la localidad.

TERCERO
De presentarse algin desperfeclo, debe Informarse inmediatamente a INATRA. Una vez informados, INATRA evaluara los

daios, en el sitio 0 en sus instalaciones seglin sea el caso, calificard los motivos del desperfecto a través de un informe
técnico. INATRA es el Gnico autarizado a destapar y manipular el transformador, caso contrario se perdera la garanlia en su
totalidad.

CUARTO
La grantia se podréd aplicar Gnicamente si el comprador del equipo se encuentra al dia en todas sus obligaciones con

INATRA.

QUINTO

La garanlia incluye la reparacion del desperfecto en el equipo, siempre que se ajusle a las estipulaciones del presente
documento. El costo de montaje, desmonlaje y lransporte no sera asumido por INATRA. Asimismo INATRA no se
responsabiliza por evenluales indemnizaciones de dafios y perjuicios como consecuencia del despertecto en el producto
suministrado. INATRA no cubrird indemnizaciones por lucro cesante ocasionados por la ausencia del equipo durante su

evaluacion y eventual reparacian en fabrica. _,__\

SEXTO \
El transporte del equipo corre por cyénta y riesgo del plupieta\ io, excluyendo a INATRA de responsabilidad por cualquier

dafio, desperfecto o robo que se pydliere producir durante el envio 0 manipulacidn,
3

SEPTIMO
El adquirente, usuario o benefj
la presente garantfa, asi comp las demds regulaciones

ario final del equipo, a\tecibir el mijsmo, declara que acepta y conoce las estipulaciones de
ntenidas kn la colizacion respectiva.
\
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PROTOCOLO DE PRUEBAS

N° SERIE: 051758838 ANO FABRICACION: 2017
TIPO: RADIAL MEDIO AISLANTE: Aceite Mineral
VOLTAJE SERIE: 15 kV NUMERO DE ENTRADAS: 1
N° DE FASES: 3 NUMERO DE SALIDAS: 4
PESO TOTAL: 692 kg VOLUMEN DE ACEITE: 396 L

GABINETE DE SECCIONAMIENTO

POTENCIAS DE SALIDAS:
- NO SE DEFINEN
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO A 27 °C TIEMPOLECT.60s VOLT.PRUEBA: 5,0 kv |LIQUIDO AISLANTE
Nota de ensayo: Con todos los swilch's en la posicon de "CERRADO" se mide la resislencia de aislamiento TIPO: Il MARCA: LUBLINE
enlre cada fase y lierra, y enlre fases. VOLTAJE RUPTURA: >45 KV
H1 [ tierra [GQ: 58,5 H2 / tierra [GQY): 64,1 H3 / tierra [GQ): 59,7 |METODO: ASTM D1816

H1/Hz2 (GO 128,9 H1/H3 [GQ): 141,1 H2/ H3 [GQ): 115,2
VERIFICACION DE CONTINUIDAD DE CIRCUITOS

Nota de ensayo: Con todos los swilch's en la posicon de "ABIERTO" se VERIFICA que cada salida no presente conlinuidad, luego, se coloca cada swilch de cada
salida en la posicion de "CERRADO", uno por uno, y se VERIFICA la continuidad de cada salida con la entrada.

- Swilch's en posicion "ABIERTO" —-> NO CONTINUIDAD: OK

- Swilch de entrada en posicion "CERRADQ" y switch's de salidas en posicion "ABIERTO" -----> NO CONTINUIDAD: OK
- Switch's de entrada y cada salida independiente en posicion "CERRADQ" -----> CONTINUIDAD: OK

DIAGRAMA UNIFILAR

_Fusibles dimensionados a: 13,8 kV

o |
Switch /  Switch /  Switch /  Switch / |
I l | | |
| 4AS 40AS 40A S / Switch
v v \ 4 A
SALIDA A SALIDA B SALIDAC SALIDAD ENTRADA
OBSERVACIONES:
Dinatra .7 JN:
CLIENTE / INTERVENTOR:
RESPONSABLE TECNICO: CARLOS SALAS
MATRICULA N°: MATRICULAN®:  03-08-2656
FIRMA: FIRMA ESPON ECNICO
LABDRA /oR E PRUEBAS

LUGAR Y FECHA: Guayaquil-Ecuador




PRODUCTO:

REPORTE DE ENSAYO N°:

CABLE DE COBRE TIPO THHAN 2 AWG, 600 V. FVC 90°C
2015-P0B6

CANTIDAD: 1200 m
FECHA: 2017-08-16
NORMAS: ASTM B-3, UL 83, NTE INEN 2325
VALORES
ENSAYO CONDICION UNIDAD ESPECIFICACIONES
B min. | nom. | max. MEDIDOS

CABLE
lAatenial Cobre suave Cobras suave
Diametro ded glarmbret | e nm 1610 1,826 1,842 1.62

mm 1177 1.189 * 20 i
Dlamoira cal alambre 2 ' 20 118

13X 16266 X
2 1IX1,62+46X1,18
Formacion dai cab'e 1.13¢ &
; : 3,20°C km | 0,522 0,511

Resistencia a commente confinua

mm? 548 13,82 33,01
Sexcitn Irarsversal del soaducior oy 92,94
AISLAMIENTO

|

Material PVC 80°C ; PYC 80°C

mm 102 1,08
Espesor do aislamiento promedio

mm 0,92 1
Espesor de aislamiento en un purtd
CHAQUETA
Mate-ial Nyson Nylon

mm 0,15 0,161
Espesor de chayuels v un punio

Ing Anigel Mite

Jefe dd Cont'o de Calidod
i
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PRODUCTO: CABLE DE CCBRE TIPO TIU 6 AWG, 2000 V. FE 75°C
REPORTE DE ENSAYO N*: 2016-PO67
CANTIDAD 8415 m
FECHA: 2017-08.18
NORMAS: ASTMBY, ASTM BB, INFA 8.95.55R8
VALORES
ENSAYO CONDICION UNIDAD ESPECIFICACIONES
min. | nom. | max. MEDIDOS
CABLE
Malerial Cobre suave Cobre suave
. mm 1,536 1,65 1,570 1,547
Diametr del alambre
7 Hil 7 x1.547
Formacian del cable s s
. . ; ; A 20"C {¥hm 1,32 1,3136
Resistencia a corriente continua
nE 13,03 13.3 13,07
Seccion transversal del conductor n 0
AISLAMIENTO
Material PE 75°C PE 75°C
7 : mm 1.4 1,440
Espesardae aklamienlo promedic
) _ mm 1.26 1,400
Espesor de aslamicnto an un punto
CHAQUETA
Material PVC PVC
mm 0.76 0,765
Espesor de chaqueta promadio
mm 0,684 0,758
Espasar de chaqueta en un pun‘o

Ing. Angel Mite
Jefe de'pontros de Calidad




PRODUCTO:
REPORTE DE ENSAYO N*:

CABLE DE COBRE TIPO TTU 20 AWG, 2000 V,PET75°C

2017-P06R
CANTIDAD: 6240 m
FECHA: 2017-08-18
NORMAS: ASTM B-3, ASTM B-8, ASTM B 787, ICEA S-05-658
VALORES
ENSAYO CONDICION UNIDAD ESPECIFICACIONES
min. | nom. | max MEDIDOS
CABLE
Matenal Cobre suave Cobra suave
mm 278 2 2
Diametro del alambry 1 2 1 234 2,404
1, 1,884 T 1 -
Dlametro del a'ambre 2 mm €67 8 179 1,689 ,
13X23+6X 13x2,284+6x
Fomacon del cable 1,684 1.689
,20°C n 0.281 k
Resistencla a corriente continua 42 i 28 02374
m’ 68,0 67 44 66,10
Seccion transversal del conductor i 2
AISLAMIENTO
Mstarial PE 75°C PE 75°C
mm 1,85 1,690
Espesyr de aislamiento promadio '
mm 149 1,680
Espesar de aslamento an un punto
CHAQUETA
Material PVG PVC
) mm 1.14 1,168
Espesor dv chaquela promedio
mm 1,03 1,116
Espeser de chaqueta en un punto
R

Jafe Fan!ml de Calidad
|



PRODUCTO:

CABLE DE COBRE TIFO MY-90 1M AWG 15KV, 100 %. TS

Ing. : hte
Jofe de Gontrol do Calidad

REPORTE DE ENSAYOQ : 2017-P065
CANTIDAD TOTAL: 3370m
FECHA: 2017-08-16
NORMAS: ASTM-BJ, ASTM-BS, ICEA § - 93 - 639, UL-1072
YALORES
ENSAYO CONDICION UNIDAD ESPECIFICACIONES l
min. | nom. | max. | MEDIDOS
CONDUCTOR
Iaterial Coore suava Cobre Suave
Diametrodel concuctor | e mm 9,01 9.19 328 9,02
Resistencia u sorriente continua i hintat 0.328 0,3118
Secacn transversal deol conducior i mm? 62,42 53,49 53,5
CAPA SEMICONDUCTORA
Msterial Semicandustar Semiconductor
Esnesor mm 0.7 0,87
AISLAMIENTO
Material TRXLPE TRXLPE
Espesor de alslamiento mm 445 4.55
Espesor de alslamlenlo en un purls i AN 4378
CAPA SEMICONDUCTORA
Material Semlconducior Bamleconductor
Espesor mm 0.7 0,87
Remuocion kg 1,38 16,8 )
PANTALLA METALICA
Material COBRE COBRE
mm D.06 0,065
Espesor
CHAQUETA
| Matecial PvC PVC
Espaser de chaquets mm 203 2190
ENSAYOQS ELECTRICOS
| Gunstante de Rasistencia de Aislamiento MO x ki 8.160 1.457.921
| Vol:ajo da Rigidez Disldctrica A35kv | L. Sin fallas Sin fallas
Tanganie Delta 0,0012 0,0001
Descargas Parclales pC & S!a_s_ducarg_a_u_d



LPN No: BIDIII-RSND-EEPGSA-DI-OB-002

“REPOTENCIACION DE ALIMENTADORES NO. 1 Y 2 QUE
BRINDAN EL SERVICIO A LA ZONA URBANA DE LA ISLA
SANTA CRUZ”

e ESPECIFICACIONES TECNICAS EQUIPOS Y
MATERIALES



